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TecniCall - časopis pro podniky a instituce v České republice.
Tecnicall informuje o výsledcích vědy a výzkumu na ČVUT v Praze.
Jedním z efektů vydávání TecniCall je a nadále bude i nabídka uplatnění pro studenty ČVUT v podobě praxí a atraktivní nabídka
vědecko-výzkumných témat pro přiblížení školy a průmyslu. Každé číslo Tecnicallu je vždy zaměřeno na určité aktuální téma.
Kromě toho Tecnicall pravidelně obsahuje příspěvky o událostech a projektech z oblasti vědy a výzkumu, profily pracovišť, rozhovory
s pracovníky univerzity, informace o přednáškách a konferencích na ČVUT a reportáže ze zajímavých akcí.

Časopis má moderní grafický design, některá jeho vydání jsou doplněna o CD s dalšími informacemi, které se vztahují k tématu
daného čísla. Je plnobarevný a má rozsah 40 stran a vychází v nákladu 5000 - 6000 výtisků. Distribuce tištěného časopisu
je zdarma prostřednictvím stojanů, které jsou umístěny ve veřejných prostorách ministerstev, průmyslových institucí a business
komplexů v Praze.

Časopis TecniCall získal v roce 2008 druhé místo v soutěži Zlatý středník 2007 v kategorii *Nejlepší časopis 
státní, veřejné a neziskové sféry* a v soutěži Zlatý středník 2008 získal ocenění TOP RATED, tj. certifikát vysoké 
profesionální úrovně. Soutěž Zlatý středník hodnotí a oceňuje firemní periodické a neperiodické publikace 
určené k reprezentaci společnosti či prezentaci výrobků a služeb vůči zákazníkům, obchodním partnerům 
nebo zaměstnancům. Vyhlašovatelem soutěže je PR Klub, o. s. Porota je složena z nezávislých odborníků 
z oblasti PR, marketingu a médií.
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2 opakování A4
28.000 Kč

3 opakování A4
40.000 Kč

Nabízíme vám množstevní slevy

celostrana A4 na výšku 
15.000 Kč

půstrana - A5 na šířku
8.500 Kč

Uvedené ceny jsou bez DPH.

Dodanou inzerci přijímáme ve formátu PDF a 3mm na spad. Nabízíme i možnost prezentace prostřednictvím PR článků 
- ceny jsou totožné s cenami klasické inzerce. Rozsah max. 3 500 znaků, titulek max. 40 znaků, max. dvě fotografie.
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Závazná objednávka inzerce - vyplňte, prosím:

Název organizace

Adresa

Kontaktní osoba

Telefon

IČO

Závazně objednáváme inzerci v čísle:

        4/09                        1/10                         2/10                         3/10

Formát inzerce

        A4 		           A5

Uzávěrka inzerce

TecniCall 4/09 - téma Světlo
číslo vychází 31. 11.2009
uzávěrka inzerce 31. 10. 2009

Tecnicall 1/10 - téma Dům budoucnosti
vychází 31. 3. 2010, 
uzávěrka inzerce 18. 2. 2010

Tecnicall 02/10 - téma Energetika
vychází 31. 5. 2010, 
uzávěrka inzerce 23. 4. 2010

TecniCall 03/10 - téma Ženy a věda II.
vychází 31. 8. 2010
uzávěrka inzerce 23. 7. 2010

Počet opakování:

       1                           2                         3

Podpis

Razítko

Objednávku, prosím, zašlete na faxové číslo +420 224 352 940
nebo kontaktujte Alexandru Hroncovou 
na výše uvedených kontaktech.

TECNICALL
®

Kontakt

Alexandra Hroncová
Specialista marketingové komunikace
Rektorát ČVUT, Odbor vnějších vztahů
Zikova 4, 166 36 Praha 6
IČO 684077700
DIČ CZ68407700

hroncova@vc.cvut.cz
tel.: +420 224 353 402
mobil: +420 724 753 713
fax: +420 224 352 940

v oblasti rozpoznávání pro firmu 
Microsoft. Vývoj algoritmu detekce 
obličejů probíhal ve spolupráci 
s firmami Samsung a Hitachi. 
V oblasti základního výzkumu 
publikujeme v časopisech s nej-
vyšším impact faktorem v oboru, 
pravidelně máme zastoupení na 
nejlepších konferencích v oboru, 
získali jsme řadu cen. Podílíme se 
na řešení celé řady evropských 
projektů.

Jelikož se v nejbližší době 
očekává poptávka po odbornících 
v oblasti počítačového vidění, 
byl na Fakultě elektrotechnické 
ČVUT v rámci programu Otevřená 
informatika otevřen od září 2009 
magisterský obor Počítačové 
vidění a digitální obraz. 
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projekty

doc. dr. Ing. JIří Matas
ì matas@fel.cvut.cz

Širokému nasazení počítačového 
vidění dlouho bránily ceny 
kamer a velké nároky na paměť 
a výkon procesoru. Dnes al-
goritmy počítačového vidění 
běží dostatečně rychle i na 
úsporných procesorech v mo-
bilním telefonu či v digitálním 
fotoaparátu. Potřebný hardware, 
typicky videokamera, je buď 

součástí cílového zařízení, jako 
u většiny mobilních telefonů nebo 
některých notebooků, nebo jej lze 
pořídit za zanedbatelnou cenu.

Mnoho čtenářů zná fotoaparáty, 
které ostří na obličeje, nebo čekají 
na úsměv, což vyžaduje spole-
hlivou a rychlou detekci obliče-
je. Algoritmus vědci hledali dvacet 
let, implementován v běžné 
spotřební elektronice byl asi 
za pět let.

Podobný charakter má zavádění 
mnoha aplikací počítačového 
vidění – limitujícím faktorem jsou 
náklady na vývoj. Tyto jedno-
rázové náklady se rozloží při 
velkém počtu použití. Je-li počí-
tačové vidění aplikováno opa-
kovaně, je velmi levné, a proto se 
prosazuje v mnoha oblastech.
Použití počítačového vidění pro 
sledování dobře demonstruje 
systém, který měří vzdálenost 
uběhnutou fotbalistou při zápase. 

Mnoho úspěšných aplikací je 
v dopravě: od počítání aut po 
rozlišení osobních, nákladních 
aut a autobusů až po zjišťování, 
zda měřícím  místem neprojelo 
kradené auto. 

Algoritmy trojrozměrné rekon-
strukce umožňují z obrázků 
spočítat tvar a rozměry objektů 

neexistujících. Centrum se 
podílelo na rekonstrukci sochy 
amerického prezidenta Wilsona, 
která byla zničena nacisty za 
2. světové války. Z dochovaných 
fotografií bylo možné získat 
polohy klíčových bodů v prostoru. 
S pomocí těchto údajů vytvoří 
sochař věrnou repliku, která bude 
opět stát před Wilsonovým 
nádražím.

Aplikace najdeme i u rozpozná-

vacích problémů, kde jsou klíčové 
otázky typu „co je na tomto sním-
ku?“ a „kde to je?“. V této oblasti 
jsou schopnosti člověka zatím 
nepřekonané. Současné roz-
poznávací systémy dovolují jen 
řešení speciálních úloh. V centru 
byly například řešeny problémy 
detekce obličejů či detekce a roz-
poznávání dopravních značek. 

Počítačové vidění se uplatňuje 
v oblasti interakce člověka a po-
čítače. V centru byl vyvinut 
systém, kde pohyby kurzoru 
(myši) jsou řízeny pohyby hlavy. 
Potřebuje jen jednu webkameru, 
jakou lze pořídit za pár set 
korun, a mnoho notebooků ji 
má vestavěnou. Systém pracuje 
bez kalibrace na uživatele, bez 
omezení na typ nebo polohu 
kamery. Použití bezkontaktní 
myši je nespočetně: ovládání 

počítače, který je fyzicky 
nedosažitelný – za sklem, ve 
výšce, pro hendikepované 
osoby, v prostředí „špinavých 
rukou“ nebo „rukou, které se 
musejí věnovat jiné činnosti“.

Díky soutěži DARPA Grand 
Challenge ví i široká veřejnost, 
že se blíží doba prvních vozidel 
bez řidiče. Firma Toyota vyba-
vuje některé své vozy systémem, 
který sám zaparkuje. Nákladní 
vozy firmy Daimler obsahují 
systémy automatické kon-
troly, zda vůz zůstává v silničním 
pruhu. Od autonomního vozidla 
je blízko k servisním robotům 
pomáhajícím záchranářům 
nebo hendikepovaným. 

V oblasti aplikovaného výzkumu 
spolupracuje centrum s nej-

renomovanějšími firmami. Ap-
likace pro automobily vyvíjí pro 
koncerny Toyotu, Daimler a VW. 
V oblasti analýzy obrazu pracu-
jeme na projektu firmy Google, 

někdo se dívá 
Cílem počítačového vidění je vytvořit senzorické systémy, které by počítačům poskytly 
smysl zraku. Rozdíl v možnostech robota se zrakem a bez něho si dokáže představit každý, 
kdo zažil, s jakými problémy se musí vypořádat nevidomí při orientaci v prostoru, při 
nalézání objektů a manipulaci s nimi. Aplikací počítačového vidění je mnoho a brzy se s 
nimi setkáme na každém kroku. Centrum strojového vnímání katedry kybernetiky na FEL 
ČVUT patří v této oblasti do celosvětové špičky.

foto Text

Počítačové vidění je 
vědní obor, zabývající se 
získáváním  informace 
z obrázků a jejich sekvencí 
(filmů, videí), z obrázků 
snímaných mnoha kamerami 
a získaných různými druhy 
kamer, nejen optických, 
ale i infračervených, 
z tomografů, ultrazvuku.

foto Detekce dopravních značek v obraze z kamery integrované v automobilu. Spolehlivá detekce umožňuje 
zapamatování aktuálních dopravních omezení a varování řidiče při jejich nedodržení. Práce vznikla ve spolu-
práci s automobilkou Toyota.

foto Pro firmu Google je vyvíjena metoda, která vytvoří trojrozměrný 
model z jednoho snímku fasády. Program „čte“ fasádu tak, že vyhledává 
a rozpoznává jednotlivé architektonické prvky (okna, římsy apod.), 
přičemž je řízen gramatikou, která popisuje architektonicky správně 
utvořené fasády tak, jako gramatika češtiny popisuje správně utvořené 
věty. Trojrozměrné vlastnosti rozpoznaných architektonických prvku pak 
lze využít při tvorbě výsledného 3D modelu.

foto Systém pro detekci a rozpoznávání obličejů. Software detekuje 
obličej v obraze, následně odhaduje věk a pohlaví jedince (žena – 
ružový čtverec, muž – modrý čtverec).

foto Ing. Lukáš Zích si se založenýma rukama prohlíží webové stránky FEL. Myš je řízena pohyby hlavy, které 
snímá web kamera. Systém vytvořený v rámci diplomové práce umožnuje skrolovat, klikat na odkazy i návrat 
na předchozí stránku.
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foto Z historických fotografií byl zrekonstruován neúplný model sochy  
W. Wilsona s podstavcem. Ze sádrové busty, jediným zachovaným frag-
mentem předlohy sochy, byl vytvořen přesný model hlavy. Z těchto dvou 
modelů byly odhadnuty důležité rozměry původní sochy nezbytné pro 
vytvoření její co nejvěrnější kopie (historická fotografie © Albin Polasek 
Foundation).

na ČVUT byli motivováni sys-
témem vyvinutým na Univerzitě 
v Jižní Kalifornii, který podo-
bným způsobem rozmisťuje 
létající maršály na letecké linky 
s nejvyšším rizikem unesení 
letadla.  

Podobný model je používán v sys-
tému CAMNEP, který se již delší 
dobu vyvíjí na ČVUT za účelem 
rozpoznávání podezřelého 
chování na počítačových sítich. 
Systém je zaměřen na vysoko-
rychlostní páteřní sítě. O takové 
systémy mají zájem například 
v Jižní Koreji, kde je jedno z nej-
rychlejších internetových při-
pojení na světě. 

Vývoj systému byl spolufinanco-
ván americkou armádou a nyní 
je výzkumě  rozšiřován o algo-
ritmy modelující chování případ-
ných narušitelů sítě, podobným 
způsobem jako v boji proti pirát-
ství. V současné době společ-
nost Cognitive Security vyvíjí 
systém ve formě produktu a bude 
ho poskytovat již existujícím 
zájemcům z průmyslu, což 
dokumentuje úzkou provázanost 
metod základního výzkumu 
a reálných problémů v průmyslové 
praxi.

teCniCALL10
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Jak umělá inteligence bojuje 
s nepřátelským chováním? 

doc. dr. Michal Pěchouček, MSc.
ì pechouce@fel.cvut.cz

Metody umělé inteligence tradičně vykazují velkou míru úspěšnosti při použití v aplikacích které zpracovávají 
data různého charakteru, například v rozpoznáváni důležitých informací z medicínských dat (obrazů), 
vyhledávání dat na internetu či analýze různých podnikových informací (tzv. business intelligence). 

Jedním z důležitých trendů posle-
dní doby je použití metod umělé 
inteligence a specializovaných 
agentních technologií pro detekci 
nepřátelského chování, které 
lze z různých dat rozpoznat, 
a jeho následnou eliminaci. 

Příklady takového chování je 
narušení bezpečnosti počítačo-
vých sítí, teroristický útok na 
civilní letový provoz nebo pirátství 
v námořní dopravě. Problémy, 
které je potřeba v takových 
případech řešit, se zcela odlišují 
od klasických domén zpracování 
dat. Je potřeba nalézt v datech 
předem neznámé vzorce chování, 
které by mohly případně vést ke 
zneužití privátních informací, 
charakterizovat útok či narušení 
infrastruktury. Právě na speciali-
zovaných algoritmech výpočet-
ního modelování protivníka, plá-
nování v nepřátelském prostředí 
či metodách reprezentace důvěry 
a reputace jsou založeny kom-
plexní obranné algoritmy.

Úřad pro námořní výzkum ve 
Spojených státech financuje za-
jímavý výzkumný projekt, během 
kterého výzkumnící z Centra 
agentních technologií katedry 
kybernetiky ČVUT zkoumají 
z dat dostupných na internetu 
pirátské chování a modelují ho 
jako složitý multiagentní systém. 

Takovéto chování je dále smíšeno 
s reálnými daty popisujícími 
lodní dopravu z databáze AIS a je 
vizualizováno v prostředí Google 
Earth. Hlavním cílem projektu je 
zkonstruovat metody, které budou 
schopny rozlišit nepřátelské 
chování od běžného a budou 
schopny statisticky předvídat 
nebezpečné zóny, představující 
veliké riziko přepadení. Tako-
váto informace bude sloužit jako 
vstup do algoritmů založených 
na teorii her, jejichž cílem bude 
co nejefektivněji naplánovat 
trajektorie vojenských hlídek 
na moři a tímto minimalizovat 
riziko přepadení. Výzkumníci 

Projekty

foto Výzkumnící z Centra 
agentních technologií katedry 
kybernetiky ČVUT zkoumají 
z dat dostupných na internetu 
pirátské chování, modelují ho 
jako složitý multiagentní systém 
a vizualizují ho v prostředí Google 
Earth
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foto Počet pirátských útoků u somálského pobřěží se za prvních šest měsíců letošního roku 
více než zdvojnásobil ve srovnání se stejným obdobím roku 2008

revoluční pomůcka pro nevidomé
Mgr. andrea VondrákoVá
ì vondrako@vc.cvut.cz

econTech – soutěž nejen pro studenty čVuT
alexandra hroncoVá
ì hroncova@vc.cvut.cz

Systém se skládá ze stereoka- 
mery umístěné na hrudi, popří-
padě slepecké holi, a hmatového 
displeje, který je v přímém kon-
taktu v lidskou pokožkou. Vzdále-
nost k překážkám je určována 
analýzou obrázku ze stereokamer 
s přesností na centimetry.

Hmatový displej se skládá 
z 21 aktuátorů umístěných do 
tří sloupců a sedmi řádků. Podle 
polohy a vzdálenosti překážky 
se aktivují odpovídající aktuá-
tory, uživatel tak okamžitě ví, 
kde se překážka nachází. Podle 
autorů projektu bude vyvíjený 
přístroj revoluční právě hma-
tovým předáváním informace.

Výhodou použití kamerového 
systému pro detekci překážek 
je i možnost dalšího rozšíření 
pomůcky, například o systém 
rozpoznávání objektů z obrazu. 
“Slepci by takto dokonce mohli 
být schopni číst i běžné texty na 
zboží v obchodech a podobně,“ 

tvrdí Ing. Vojtěch Vonásek 
z katedry kybernetiky Fakulty 
elektrotechnické ČVUT.

Používání by mělo být tak 
intuitivní, aby se ho nevidomí 
nemuseli vůbec učit. Prakticky 
žádná elektronická orientační 
pomůcka pro nevidomé se navíc 
ve světě masově nevyrábí.

Výrobek by mohl být běžně 
dostupný během několika 
let. Odborníci odhadují 
cenu výrobku mezi dvaceti 
a třiceti tisíci korunami.

Dosavadních pět měsíců výzkumu 
stálo něco přes pět set tisíc korun, 
které ze tří čtvrtin zaplatila Na-
dace Vodafone. Stát se na pro-
jektu zatím nijak nepodílí. Další 
výzkum potrvá ještě deset měsíců 
a bude třeba pro něj sehnat ještě 
něco přes dva miliony korun. 

České vysoké učení technické (ČVUT) ve spo-
lupráci s Vysokou školou ekonomickou (VŠE) 
spustilo novou službu podporující spolupráci aka-
demického sektoru se společnostmi působícími na 
českém trhu. Projekt EconTech dovoluje firmám 
oslovit studenty bakalářského, magisterského i post-
graduálního studia formou odborné soutěže.

Již několik let hledají průmyslové a obchodní společnosti 
své nové zaměstnance přímo v univerzitních vodách. 
Jednou z cest, jak najít a oslovit talentovaného studenta 
přímo na univerzitě, je oslovit dotyčný rektorát a ve 
spolupráci s ním uspořádat odborně zaměřenou soutěž. 
Tyto soutěže většinou řeší případové obchodní studie, 
inženýrské problémy z různých technických oborů.

V současnosti se rektoráty obou univerzit rozhodly 
usnadnit cestu zaměstnavatelů ke studentům 
prostřednictvím projektu EconTech student teams (www.
econtech.cz). Webové stránky jsou cíleny na studenty 
ČVUT a VŠE všech oborů a zaměření. V data-
bázi jsou registrováni studenti, kteří buď mají zájem 
o zaměstnání nebo ti, kteří mají zájem o konkrétní 
soutěž dané společnosti v konkrétním oboru. „Cílem 
projektu je přimět studenty ČVUT vyzkoušet si práci 
v ostrém provozu vybrané společnosti a zároveň je 

Katedra kybernetiky Fakulty elektrotechnické ČVUT 
ve spolupráci s občanským sdružením Integrace 
a Fyzikálním ústavem AV ČR vyvíjí nový přístroj pro 
orientaci nevidomých. Systém miniaturních kamer 
bude možná brzy nejužitečnější pomůckou slepců.

donutit spolupracovat v týmu 
s typově odlišnými lidmi. To je také 
důvod, proč jsme do tohoto pro-
jektu šli od začátku ve spolupráci 
s rektorátem z VŠE v Praze,“ 
říká Ilona Prausová z odboru 
vnějších vztahů Rektorátu ČVUT.

V zimním semestru 2009/10 
jsou připraveny první soutěže 
společností Ahold, ČKD Group, 
ČSOB a Hewlett-Packard. Stu-
denti se do databáze registrují 
již během prázdnin, ačkoliv velká 
propagační kampaň projektu je 
naplánována až na začátek aka-
demického roku. V současnosti 
probíhají jednání a příprava 
soutěží pro další – letní, semestr.

foto  EconTech chce přimět 
studenty ČVUT vyzkoušet si 
práci v reálném prostředí vybrané 
společnosti a naučit se týmově 
spolupracovat

foto JUDr. Přemysl Donát, technický ředitel projektu Ven 
ze tmy, drží v ruce stereokamerku STOC-6. Stereoka-
mera pomocí peměťových vláken informuje nevidomého
o všem, co je v okolí.
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Pokročilejším příkladem digitální 
architektury a pravděpodobně 
také prvním využitím „paramet-
rického designu“ je budova zvu-
kové bariéry v Utrechtu, jež byla 
dokončena v roce 2006. Architekt 
Oosterhuis zde navrhl 1,5 km 
dlouhou organicky zprohýbanou 
stěnu. Koncept parametrického 
návrhu je založen na jednodu-
chém ovládání křivek a popisu 
parametrického vztahu mezi dél-
kou, výškou a hloubkou bariéry. 

Na území ČR je prvním re-
alizovaným příkladem para-
metrického designu organicky 
generovaný podhled v Cafébaru 
ve Starém Městě u Uherského 
Hradiště z roku 2008. Společně 
s Viktorem Johanisem jsme 
zrealizovali 3D parametrický 
model, jenž byl řízen několika 
kritérii: počtem a tvarem řídících 
křivek, rádiusy těchto křivek, 
počtem a průřezem lineárních 
prvků, ze kterých byla orga-
nická forma seskládána. Počítač 
zde není používán pouze pro 
„zvizualizování“ rukou navržené 
formy, ale stojí od počátku 
procesu návrhu až po vyge-
nerování výrobních výkresů. 

Jak je patrné, s rozvojem freeform 
a digitální architektury vyvstal 
problém uskutečnitelného 
a snadného převádění virtuál-
ních – digitálních 3D modelů 
do fyzického prostoru. V současné 
době se téměř veškerá energie 
zaměřuje na CAD/CAM techno-
logie využívající softwarově řízené 
frézy, lasery a další obráběcí 
stroje. Technologie Rapid Prototy-
ping, které dokážou v omezeném 
měřítku vymodelovat jakýko-
liv 3D tvar, jsou stále finančně 
velmi náročné, a proto v obla-
sti stavitelství zůstávají ve 
většině případů pouze u výroby 
modelů a drobných prototypů 
spojovacích elementů apod. 

Komponenty digitálně 
– sofistikovaně – navržené 
architektury jsou vyráběny auto-
matizovanými systémy. Zde ale 
digitální sofistikovanost končí… 
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Robotic Mesh postaví dům
Robotic Mesh je první fází výzkumu architekta Michala Kutálka. Probíhá na Fakultě ar-
chitektury ČVUT a dokonce zkoumá možnosti samosestavitelnosti konstrukcí pomocí 
robotických systémů.  

V devadesátých letech nastal 
prudký rozvoj softwaru. V archi-
tektuře nástup 3D modelo-
vacích programů a výkonných 
počítačů znamenal možnost 
experimentování s formou. 

Architekt již nebyl omezován 
svou rukou a kresebnou zdat-
ností a mohl se pustit do mno-
hem náročnějších tvarových 
kreací. Postupně lze vypozorovat 
„roztékání“ dekonstruktivistické 
formy, které v té době prosa-
zovala např. Zaha Hadid či 
Peter Eisenman. První pionýři 
digitální architektury, mezi něž 
patří Greg Lynn, Kas Oosterhuis 
nebo Lars Spuybroek, tvořili své 
vize v 3D virtuálním rozhraní. 

Z počátku nebylo možné tyto 

odvážné projekty pro jejich 
tvarovou náročnost a konstrukční 
neuchopitelnost realizovat. 
Musely být vytvořeny dokonalejší 
softwarové nástroje, které by 
dokázaly divokou geometrii 
popsat a do zdánlivého chaosu 
vložit několik určujících pravidel. 

Mezi první takovou realizovanou 
stavbu patří např. Muzeum vody 
v Neeltje Jans v Nizozemsku 
z roku 1997. Architektura zde 
nevychází ze základních geo-
metrických útvarů jako krychle, 
koule, kužel nebo jehlan tak, jak 
často bývalo zvykem. Počítač 
umožnil virtuální 3D model různě 
roztahovat, naklánět, deformovat 
a současně výslednou geometrii 
dostatečně popsat pomocí 
algoritmů. 

velikostí a roztažitelností jed-
notlivých prvků. Struktura je 
schopna tvarové změny 
i v rámci vztyčené konstrukce. 

V současné době probíhá hledání 
optimálního konstrukčního 
řešení s návazností na statickou 
bezpečnost celé konstrukce 
a vyhledání kritických míst 
konstrukce. Následně by měl být 
vyroben prototyp několika prvků, 
aby tak v praxi byla prověřena 
tvarová přizpůsobivost a zároveň 
tuhost konstrukce. Výzkum by měl 
pokračovat dále cestou hledání 
možnosti nezávislého pohybu 
a samosestavitelnosti autonom-
ních elementů vybavených 
částečnou umělou inteligencí.

Jednotlivé komponenty jsou 
většinou ručně spojovány dělníky 
(analogovou cestou) a dochází 
k řadě nepřesností a nedoko-
nalostí.

Aby bylo dosaženo precizního 
výsledku, proces výstavby 
nemůže být oddělen od procesu 
výroby a návrhu. Digitální 
tendence musí prostupovat 
jednotlivými fázemi života bu-
dovy – od návrhu na základě 
vstupních dat přes výrobu 
konstrukčních komponentů, 
výstavbu, udržitelnou životnost 
až po přestavbu (změnu 
uživatele, změnu funkční 
náplně).

Projekt Robotic Mesh je první 
fází výzkumu, jenž probíhá 
pod pedagogickým vedením 
architekta Miloše Floriána 
z Fakulty architektury ČVUT 

a na kterém spolupracuje i archi-
tekt Viktor Johanis. Jedná se 
konkrétně o zaměření na tvarovou 
přizpůsobitelnost konstrukce 
v prvé části výzkumu, využitelnou 
např. pro výstavní stánky či 
konstrukce nad koncertní pódia, 
popř. využití pro kinetické fasády. 

Síťovina Robotic Mesh je 
tvořena upravenými písty, které 
přečerpáváním kapaliny rozta-
hují a stahují své „tělo“ a díky 
tomu, při kolaborativním cho-
vání, umožňují změnu mor-
fologie celé konstrukce. 

Hlavním přínosem systému je 
možnost aplikace jednoho stej-
ného technologicky nenáročného 
a sériově vyráběného prvku, 
z něhož je možno vytvářet 
téměř nekonečné množství 
tvarově rozmanitých struktur. Ty 
jsou limitovány pouze počtem, 
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foto Každé čtyřúhelníkové pole 
má jedinečný rozměr, kterého je 
dosaženo díky přizpůsobujícím se 
pístům

foto Roztažitelnost oboustran-
ného pístu na principu
přečerpávání kapaliny

foto Ukázka tvarových možností konstrukce, noční pohled.

foto Mezi jednotlivými prvky jsou vypnuty roztažitelné stínící membrány 
z ETFE fólie, které se přizpůsobují tvarovým změnám

foto Jednolivé robotické prvky (písty) jsou seskládány na rovině a poté 
vztyčeny vlastní silou


